
27. Karlsruher Didaktik Workshop 
100 Jahre Impulsströme 

Ist die Zeit reif für Impulsströme im Unterricht?  

Impulsströme in elektromagnetischen Wellen

Wilhelm-Hausenstein-Gymnasium 
Durmersheim  

Didaktik der Physik KIT 
michael@pohlig.de
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1. Ebene elektromagnetische Welle



Impulsströme in elektromagnetischen Wellen

  
27

. 
Ka

rl
sr

uh
er

 D
id

ak
ti

k-
W

or
ks

ho
p 

  
  

  
  

 ©
 2

01
4 

M
Po

hl
ig

4

1. Ebene elektromagnetische Welle
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2.  Maxwell’sche Spannungstensor
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2.  Maxwell’sche Spannungstensor
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3. Impulsstromdichte und Energiestromdichte
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Es strömt nur y-Impuls nur in y-Richtung.  
Impulsstromdichte: 

jpy ,y = ε0µ0EzHx

j
!
E = E
!"
× H
!"!

=
0
0
Ez

⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟
⎟⎟
×

Hx

0
0

⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟
⎟⎟
=

0
EzHx

0

⎛

⎝

⎜
⎜⎜

⎞

⎠

⎟
⎟⎟

Es strömt Energie nur in y-Richtung:  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4. Light-Version
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4. Light-Version

el.-mag.- Feldel. Feld mag. Feld

Druckspannung in y-Richtung  
Impuls strömt in der Welle nach rechts
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4. Light-Version
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