
物理学的历史负担 

 1

8．守恒定律 
      

主题： 

我们可以来讨论这样一个问题，即是否所有广延量都是守恒的？就我们所知，有些广

延量是遵守普遍的守恒定律的，如能量、动量、角动量、电荷量、轻子数、重子数、色荷，

等等。然而，有一个量遵守“半守恒定律”，这个量就是熵。熵可以产生，但不会消灭。

通常情况下不守恒的量也许在某些情况下守恒。例如，熵在可逆过程中是守恒的。物质的

量在通常情况下是不守恒的，然而，在许多过程中这个量是守恒的。 

缺点： 

如果我们将广延量摆在基础性的地位，我们就可以以一种新的方法来重新描述物理学

了。这种方法可以揭示出各个分支学科具有相同的结构。力学、热力学、电学和化学表现

为在一种统一结构下的各种特殊的情形。为了利用这种结构上的相似性，我们就必须用类

比的方法来处理各种对应的物理量。因此，我们最好将各种守恒或不守恒的广延量用同一

种类比方式（即相同的关系）来表示。然而，我们通常没有这样做。 

例如，能量守恒被看作为整个物理学中最重要的原理，而动量守恒只在牛顿定律中给

以强调。动量守恒定律被这样一种复杂方式来表达，使得这一简单的规律无法被人们所认

识。对于电荷量，人们则以完全不同的方式来处理：对于它的守恒性，没有更多地给以讨

论，这是因为它的守恒性是很显然的。对于熵，我们知道它能产生但不会消灭。这个结论

有时可以在教科书中找到，却总是以小字号印在教学中不大涉及到的地方。物质的量的不

守恒性或在某些过程中它是守恒的这一事实从来不作为一个理论呈现给学生。在原子核物

理学和粒子物理学中，人们总是在教学中花费很多宝贵的时间来讨论几种特殊的辐射计的

细节，而不是向学生呈现和应用几个简单而有用的守恒定律。 

 

历史： 

对广延量的守恒性和不守恒性的表述方式折射出物理学的发展历史。如果这种表述方

式的发现和形成是一个艰难和漫长的过程，或对这种表述方式的正确性有一个较长时间的

争议，那么对相应概念的教学也将花很长时间，人们对这种表述会引起特别的重视。能量

守恒定律就是最好的例子。人们认为能量守恒定律是很有意义的，它阻止人们去妄想争很

多钱。这确实如此。然而，它也削弱了人们的想象力，使他们不再去妄想成为永动机的发

明者。然而，如果打破其他守恒定律，他们也就可以争很多钱了。 
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另一方面，如果对守恒或不守恒的发现是一个很容易和很快的过程，如果相应的表述

在历史上没有什么争议，则人们对相应的定律的教学中也会花较少的时间，或根本没有花

什么时间。 

 

建议： 

在教学中我们建议： 

1．对每个广延量的守恒或不守恒的性质都给以清晰的表述； 

2．清楚地指出一些量（特别是电荷量、物质的量、轻子数和重子数）的守恒或不守

恒的重要性； 

3．不要夸大守恒（如能量守恒）的重要性。 

 

 

 

（陈敏华 2012 年 1 月 21 日译于柯桥碧水金柯） 
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