Altlasten der Physik (7)
Die Newtonschen Axiome

Gegenstand:

1. Ein Korper bleibt im Zustand der Ruhe oder geradlinig gleichférmigen Bewegung, wenn keine Krifte auf ihn
wirken.

2. Die auf einen Korper wirkende Kraft ist gleich dem Produkt aus Masse und Beschleunigung des Korpers.

3. Wenn ein Korper A auf einen Korper B eine Kraft F4p ausiibt, so {ibt B auf A die Kraft Fga =— Fga aus.

Miingel:

Alle drei Gesetze sind Spezialfille einer Aussage, die man viel einfacher formulieren kann: Impuls kann weder
erzeugt noch vernichtet werden. Besonders deutlich wird dies, wenn man beriicksichtigt, dass eine Kraft nichts
anderes ist, als die Stéirke eines Impulsstroms. Die Newtonschen Gesetze konnen dann folgendermaf3en umfor-
muliert werden:

1. Der Impuls eines Korpers @ndert sich nicht, solange kein Impuls in ihn hinein oder aus ihm heraus flief3t.

2. Die zeitliche Anderung des Impulses eines Korpers ist gleich der Stromstirke des Impulses, der in den Korper
hineinflief3t.

3. FlieB3t ein Impulsstrom von einem Korper A auf einen Korper B, so ist die Stromstidrke beim Verlassen von A
gleich der beim Eintritt in B.

Diese Folgerungen aus dem Impulssatz sind so einfach, dass man kaum den Status von Lehrsétzen zugestehen
wiirde. Man iiberzeugt sich leicht davon, indem man die entsprechenden Sitze fiir andere Erhaltungsgrofen for-
muliert, oder zum Beispiel auch einfach fiir Wasser: “Die Wassermenge in einem Behdlter dndert sich nicht, so-
lange man kein Wasser in den Behilter hinein oder aus ihm heraus flieBen 14sst.”. ..

Herkunft:

Die Herkunft ist einerseits jedermann klar, andererseits bediirfte es einer umfangreichen Analyse der Newton-
schen Arbeit, um zu verstehen, dass im Newtonschen System die drei Gesetze unabhingig voneinander waren.
SchlieBlich ordnen sie sich in ein kompliziertes Gefiige von Beobachtungen und Definitionen ein. Selbst-
verstidndlich hat Newton nicht die Impulserhaltung an den Anfang seiner Uberlegungen gestellt.

Entsorgung:

Man fiihrt in der Mechanik den Impuls sehr friih und als eigenstindige Grofe ein: als ein Mal3 der “Bewegungs-
menge”, also dessen, was man umgangssprachlich “Schwung”, “Wucht” oder auch “Kraft” nennt. Wenn sich der
Impuls eines Korpers dndert, so sagt man nicht, es wirke eine Kraft F, sondern es fliee ein Impulsstrom der
Stérke F auf den Korper. Diese Sprechweise ist fiir den erfahrenen Physiklehrer zwar ungewohnt, fiir den Anfén-
ger aber leichter, da sie einige der Komplikationen vermeidet, die die Diskussion der Newtonschen Gesetze, be-
sonders des dritten Gesetzes, mit sich bringt.
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